	                     BOPP薄膜抗粘剂的应用研究

	


	

	 

	    摘 要：抗抗粘剂是BOPP(双向拉伸聚丙烯)薄膜生产中最常用的添加剂，但它也最容易导致薄膜出现问题。本文总结了不同类型抗粘剂的特性及其对薄膜性能的影响，并介绍了选择抗粘剂和添加量的方法以及常见问题的处理。
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前言：

    在BOPP薄膜的生产中，根据薄膜的用途要求，通常需加入不同功能用途的添加剂，例如增滑剂、抗静电剂、抗粘剂、增刚剂、消光剂、珠光剂、增白剂等等，但无论生产哪一种BOPP薄膜都必须在薄膜表层加入抗粘剂，否则薄膜有可能无法使用。从这个意义上来讲，抗粘剂是BOPP薄膜生产中最重要的添加剂，同时也是最容易导致薄膜出现问题的添加剂，因此，在生产中必须合理选择抗粘剂的类型和添加量，以便达到控制产品质量的目的。特别是近年来，我国BOPP工业获得了飞速的发展，成为了世界上BOPP增长最快的地区，断有新的生产厂家进人这一领域，但由于在BOPP膜的工艺配方设计上考虑不周全，以致达不到所要求的产品质量，更为严重的是由于抗粘剂的使用不当，导致产品无法使用，给企业造成了较大的经济损失，本文根据生产经验介绍了不同类型抗粘剂的特性、用途以及其对薄膜性能的影响，探讨了如何通过合理选择抗粘剂和添加量来控制薄膜的性能，并总结了抗粘剂在使用中的常见问题及解决办法。 

1 BOPP薄膜抗粘剂的作用机理、类型和特性 

　　在BOPP薄膜的生产中，无论是半成品或成品都必须卷绕在卷芯上，由于薄膜较薄而且收卷较紧，这就会导致薄膜之间产生粘连的可能。当在薄膜的表层(抗粘剂通常加在薄膜的表层)加入一定量的与聚丙烯树脂不相溶的抗粘剂后，由于其粒径是3~5um，而薄膜的表层厚度一般为1um，凸露于表面的抗粘剂使薄膜之间形成了空气隔离层，从而起到防粘作用。 

　　作为BOPP薄膜的抗粘剂，必须具有良好的抗粘性、分散性、无毒并与聚丙烯树脂具有相近的折光系数。目前国内外BOPP市场上的抗粘剂有无机和有机两大类，无机的抗粘剂主要有合成二氧化硅、合成瓷土、玻璃微珠、碳酸钙等。这类抗粘剂形状为不规则或圆形，粒径大小约3~5um，透明，对潮湿较敏感，除二氧化硅较硬外，其它的硬度适中，另外抗粘剂均具有较高的表面积，有助于对其它的添加剂的吸收，这方面二氧化硅抗粘剂表现稍为明显。

　　有机抗粘剂是近年来发展的新品种，其中较典型的产品是有机硅聚合体，例如聚硅氧烷聚合体，这类抗粘剂兼具抗粘和增滑的功能，粒径大小约4um，圆形、透明、软化温度或熔点较低，对潮湿及其它添加剂吸附不敏感。 

　　根据产品所用的原材料，BOPP抗粘剂可以与聚丙烯均聚物、聚丙烯共聚物甚至增滑剂预配制成母料，浓度一般是2％~15％，浓度低的其分散性更好。此外一些聚丙烯共聚物在生产时也常加有抗粘剂，其分散性更好，成本也低，但原料厂商控制添加剂的浓度精度低，产品性能有时差异较大，另一方面也不方便BOPP生产厂家使用时的调配，故各厂家应根据配方要求和产品特点正确选用抗粘剂的添加形式。
2 不同类型抗粘剂和添加量对薄膜性能的影响

2．1对薄膜抗粘结性能的影响 

　　在上述BOPP常用的抗粘剂中，其抗粘结性能存在一定的差异，例如生产25um镀铝用热封膜，芯层和镀铝面表层不加添加剂，另一表层加3000ppm的抗粘剂时，用下列抗粘剂生产的薄膜，测出其对应的粘连强度如图1所示： 
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　　薄膜的粘连强度越大，其对应薄膜的抗粘结性能越差。从上面的对比可知，合成硅石的抗粘效果是最好的，它是目前国内外使用量最大、用途最广泛的BOPP抗粘剂。碳酸钙的抗粘效果最差，但由于它的成本低，在一些非透明的产品中加入较多的量来使用时也是可以考虑的，这时它兼具抗粘和填充剂的功能，其它的几种抗粘剂因各有特点，其抗粘效果有一定的差异，因此，选用不同类型的抗粘剂时应通过添加量的调整来保证薄膜的抗粘结性能。

	

	2. 2 抗粘剂对BOPP薄膜摩擦系数、浊度和光泽度的影响

　　抗粘剂加在薄膜的表层后，改善了薄膜的抗粘结性能，此外，它还大大影响了薄膜的摩擦系数和光学性能。例如生产ABA型的普通型热封膜时，其芯层加入相同型号的2％增滑／抗静电剂、表层纯共聚物中分别加入500ppm、1000ppm、1500ppm、2000ppm、2500ppm的下面几种典型抗粘剂，薄膜的摩擦系数和浊度、光泽度如图2、图3、图4所示。 

[image: image2.png]BERAK RR (%)

2 \
;
10 2
3
08

) S S S S N E—)
0 500 1000 1500 2000 2500 (ppm) O 500 1000 1500 2000 2500 (ppm)

B2 SR AR R KO Yoh B3 RRHAFBRAGYH
KRR (%)

0l |
i
ot 1 v
o 0 1000 1500 2000 2500 (pom) B 1 BRCAULE 2 AREE
3 fiEERAK 4 R

84 B M A AR Yok




　　由图②可以看出，加入抗粘剂后薄膜的摩擦系数明显降低。正如上面的分析一样，凸露于表面的抗粘剂使薄膜之间形成了空气隔离层，一方面有利于芯层添加剂向表面迁移，另一方面减少了薄膜之间的接触面积，从而改善了薄膜的磨擦系数。随着添加量的增加，薄膜的摩擦系数随之降低，当添加浓度超过1500ppm时，用二氧化硅、合成瓷土、碳酸钙生产的薄膜的摩擦系数不再降低，而有机硅聚合体的却明显下降，其增滑效果最好，这是由于它具有爽滑和抗粘的双重作用。在这四种抗粘剂中加入相同浓度时增滑效果最差是碳酸钙，其对应薄膜的摩擦系数大于1(测不出)，主要原因是它含有凝聚物及部分过大的粒径。在BOPP薄膜的生产中，抗粘剂虽然必不可少，但它也会有负面的影响。由图③和图④可以看出，加人抗粘剂后薄膜的浊度和光泽均变差，这是由于抗粘剂特别是无机类的抗粘剂，与聚丙烯树脂是不相溶的，薄膜在拉伸过程中会使得抗粘剂周围产生空穴，并在两种材料之间存在折射率稍有不同的界面，另外其凸出于薄膜表面的抗粘剂使薄膜表面粗糙化，都会造成了薄膜的光学性能变差，在这四种抗粘剂中尤其是无机类的碳酸钙和二氧化硅抗粘剂表现更加明显。 

3 正确选择使用抗粘剂
3．1根据产品性能要求选择抗粘剂和添加量 

　　BOPP的产品用途较广，各种产品性能要求差异较大，因此必须根据产品的性能要求正确选用抗粘剂和添加量。

	

	

	3．1．1平膜(光膜)
　　这类产品主要包括普通印刷和包装膜、消光膜、粘胶带基膜、与纸张复合膜、礼品包装膜等。这些产品都必须施加电晕处理，这会容易引起薄膜发粘，因此应选用抗粘结性能较好的二氧化硅抗粘剂。对光学性能要求较高的礼品包装膜，也可考虑使用玻璃珠类的抗粘剂。与卡纸复合的这类薄膜在深色印刷时往往由于凝聚硅(分布不良的粒子)的存在而导致印刷质量变差，因此应选用具有优良分散性的低浓度合成二氧化硅抗粘剂。 

3．1．2热封膜
　　 这类产品主要包括普通包装热封膜、卷烟包装膜、珠光膜、白色膜、标签膜等。这些产品除卷烟包装膜对光学性能和摩擦系数要求较高外，其余产品完全可以使用成本较低抗粘性能较好的二氧化硅抗粘剂，当然它也是目前广泛应用于BOPP卷烟包装膜中的抗粘剂，若要生产高质量的烟膜，玻璃微珠和有机硅聚合体类抗粘剂，光学性能和增滑效果好，它们是一个较好的选择。 

3．1．3镀铝膜
　　镀铝膜要求镀铝面附着性能优良，另外一面要求较低的摩擦系数，同时薄膜必须具有优良的阻隔性能。二氧化硅抗粘剂硬度太高，容易划伤镀铝层和产生针孔，影响薄膜阻隔性，因此不太适宜用于高挡的特别是较薄的镀铝膜的生产，合成瓷土和有机硅聚合体抗粘剂能较好地解决这些问题。 

3．1．4抗粘剂的用量
　　除镀铝膜外，其它BOPP产品的抗粘剂用量一般为500PPm~2500PPm，镀铝膜由于需较强的电晕处理，镀铝前后薄膜容易粘结，通常需加2500~3500PPm的抗粘剂。一般情况下，薄膜越薄，电晕处理越强，产品生产及贮存气温越高，抗粘剂的量应适当增加，否则有可能造成产品粘结，无法使用。

4 使用抗粘剂的常见问题，产生原因及排除方法(见表1) 
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